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Grondstoffen behouden hun waarde  

Het  concret iseren van circularit eit  is één van de groot st e uit dagingen van de verdere 

verduurzaming van de Nederlandse gebouwde omgeving.  In de bouw wordt  circularit eit  beschouwd 

als t he next  st ep in duurzaamheid.  In deze whit epaper gaan we in op:  

 
1.  De kansen in de Nederlandse markt  

2.  De huidige weerst and in de Nederlandse markt  

3.  Onze visie voor de t oekomst ige circulaire bouwsect or.  

4.  Tips voor de bouwsect or 

 

Op weg naar een duurzame wereld hebben we inmiddels een 

f l inke eerst e st ap gezet  richt ing energieneut ral it eit .  Maar de 

race naar een vol ledig duurzame samenleving is nog lang niet  

gelopen.  St erker nog,  om de bezemwagen voor t e bl i j ven is het  

hoog t i j d voor de volgende st ap:  Circulair Bouwen!   

 

Vanaf  2020 moet en al le nieuwe gebouwen energieneut raal zi j n.  

Daarnaast  moet en in 2050 ook best aande gebouwen 

energieneut raal zi j n.  Zeker een ui t daging,  maar de t echniek is 

beschikbaar waardoor we het  energievraagst uk goed kunnen 

oplossen.  Naar mat e energie in de bouw minder krit isch is,  

wordt  de groot st e impact  op het  mil ieu veroorzaakt  door 

uit put t ing van grondstof fen.   

 

Meer dan de helf t  van al le grondst of fen in Nederland wordt  in de bouw gebruikt .  Vri j wel al le 

mat erialen worden gedowncycled en verdwij nen na verloop van t i j d in de grond.  Slecht s 3 à 4% 

gebruiken we door recycling opnieuw in de bouw1.  Daarom heef t  de ri j ksoverheid de ambit ie 

uit gesproken om vóór 2050 een 100% circulaire economie t e real iseren2.  Dit  bet ekent  ook Circulair 

Bouwen. 

 

Kromdenken  

Onze huidige l ineaire economie is gericht  op het  consumeren van product en met  een beperkt e 

levensduur.  Deze producten eindigen op een afvalberg of  in verbrandingsovens.  Deze Take-Make-

Dump benadering moet en we ombuigen naar een economie met  zero-wast e.  Ook voor de bouw.  Dit  

vraagt  van ons een andere denkwij ze waarin we st reven naar geslot en kringlopen,  met  andere 

woorden:  een circulaire economie.  

 

 
  

Van Take-Make-Dump naar Circulair  

   
  

                                                 
1 Rij kswat erstaat  en Rij ksinst it uut  voor Volksgezondheid en Mil ieu,  Beleidsverkenning ci rculaire 

economie in de bouw,  18 december 2015  
2 Het  minist erie van Inf rast ruct uur en Mil ieu en het  minist erie van Economische Zaken,  mede 

namens het  minist erie van Buit enlandse Zaken en het  minist erie van Binnenlandse Zaken en 

Koninkri j ksrelat ies,  De minist er van Economische Zaken,  Neder land ci rculair  in 2050,  sept ember 

2016 



 

Wat is circulair bouwen en hoe meet je het? 

Iedereen gebruikt  de t erm circularit eit ,  maar een eenduidige invul l ing van de def init ie ont breekt .  

We gebruiken de t erm meest al om aan t e geven dat  we naast  energie ook veel aandacht  hebben 

voor duurzame mat erialen in gebouwen. De def init ie die wij  hant eren is als volgt :  

 
  

geen nieuwe grondstoffen, geen afval  

  
 
In een circulaire economie herbruiken we product en en mat erialen en behouden grondst of fen hun 

waarde.  Zoals McDonough van Cradle t o Cradle (C2C) zei:  “ we don’ t  have an energy problem,  we 

have a mat erials-in-t he-wrong-place problem.”  Circularit eit  is hierbij  het  antwoord op de t wee 

vraagst ukken:  hoe komen we van ons af val  af  en waar halen we de grondst of f en vandaan.   

 
 

Figuur 1 - De circulaire economie (bron:  El len MacArt hur  Foundat ion)  
 

 
Circulaire winst 

Met  circulair bouwen worden verschil lende voordelen gereal iseerd.  Deze voordelen bieden een 

bepaalde kwalit eit  en zij n elk afzonderl i j k meet baar.   

 
 Economisch voordeel 

Circulair bouwen biedt  kansen voor economisch voordeel.  Het  gebouw heef t  een aant oonbare 

rest waarde.  Door de manier van bouwen kunnen onderdelen in een hoogwaardige t oepassing 

hergebruikt  worden.  Het  op de j uist e wij ze vermarkt en van restmat erialen kan geld opleveren.  

 Minder grondstoffen 
Circulair bouwen bespaart  primaire grondst of fen:  af val  wordt  opnieuw gebruikt  door nieuwe 

mat erialen zo t e ont werpen dat  ze eenvoudig t e demont eren zij n (ook wel remont eren 

genoemd).   

 Minder milieukosten 
Met  circulair bouwen worden de mil ieukost en f l ink naar beneden gebracht .  Niet  al leen doordat  

mat erialen init ieel veel langer mee gaan,  maar ook omdat  er gezocht  wordt  naar vernieuwbare 

alt ernat ieven.   
 

 



 

Om anders te recyclen is het  nodig dat  

circulariteit  meetbaar wordt .  

  
 
Bekende ingrediënten,  maar een ander recept 

De waarde van circularit eit  is duideli j k.  De vraag is nu,  hoe sluit en we de kringloop? 

 

Het  groot st e deel van middelen en inf rast ruct uur is beschikbaar.  Recyclen doen we al.  Het  moet  

al leen anders.  De focus l igt  nu op down-/ recyclen,  maar moet  verschuiven naar het  voorkomen van 

afval.  Hierbij  is het  ul t ieme hoogt epunt  upcycl ing.  Dit  is nu nog een onont gonnen gebied.   

 

Om anders t e recyclen is het  nodig dat  circularit eit  meet baar wordt .  Hiervoor best aan met hodes 

en inst rument en.  Voor al le met hoden geldt :  succesvol le t oepassing valt  of  st aat  met  de 

beschikbaarheid van informat ie over grondstof fen,  mat erialen en product en.  Immers,  zonder 

inzicht  in herkomst  en t oekomst  van bouwmat erialen kunnen we de circulaire kwalit eit  niet  hard 

maken.   

 
 

Methodes 
Eenduidigheid als voorwaarde om de circulaire ket t ing te sluiten 
 

Er best aan verschil lende met hoden om de circularit eit swaarde van mat erialen en product en t e 

bepalen.  Cradle t o Cradle (C2C) bestaat  al  wat  langer als cert if iceringsmet hode.  GPR-gebouw 

heef t  een eigen invul l ing gegeven aan de waardering van circularit eit  in gebouwen 

(Circularit eit sPrestat ieGebouw).  En ook binnen BREEAM is circular it eit  t e beoordelen,  maar dat  

gaat  op het  moment  niet  verder dan het  posi t ieve ef fect  van een C2C-cert if icaat  binnen de 

regul iere credit s.  Op dit  moment  is C2C de meest  volwassen met hode om material isering circulair 

t e benaderen.   

 

Een int eressant  al t ernat ief  of  aanvul l ing hierop is het  syst eem volgens de El len MacArt hur 

foundat ion:  de Mat erial  Circularit y Indicat or (MCI).  Net  als C2C hant eert  de MCI een f i losof ie met  

t wee cirkels:  de ecologische cirkel en de t echnologische cirkel,  die beiden voor 100% geslot en 

zouden moeten zij n.  In deze whit epaper gaan we daarom dieper in op deze met hoden,  waarbij  

met  name de MCI met hode voor nieuwe inzicht en kan zorgen.  

 

Cradle to Cradle  

Eén van de eerst e visies op circularit eit ,  C2C,  heef t  in Nederland veel 

bekendheid gekregen door een uit zending van VPRO Tegenl icht  in 2007 

waarin concret e,  aansprekende voorbeelden werden gegeven.  Een 100% 

recyclebare schoen van Nike en een recyclebare auto van Ford.  Al le 

gebruikt e mat erialen in een product  kunnen na afdanken van het  product  

op een hoogwaardige manier ingezet  worden in een nieuw product .  Als 

st rat egie onderscheidt  C2C t wee st romen:  de ecologische cirkel en de 

t echnologische cirkel.  Omdat  C2C product en gecert if iceerd worden is het  

kwal it eit sgehalt e eenduidig.  Doordat  de cert if icat en overzicht el i j k 

beschikbaar zi j n geef t  dit  de klant  veel keuzegemak.  

 

Voor de eerste cirkel gaat  het  om gebruik maken van vernieuwbare 

mat erialen zoals hout  en hennep.  De t weede is het  hergebruik van 

mat erialen zonder dat  degradat ie plaat svindt  (dus geen downcycl ing).   

 

 
  



 

 

 

Tips voor producenten  
 

Als j e j e als producent  wi l  onderscheiden met  ci rcular i t ei t  t en opzicht e van j e concurrent en,  is 

het  vanaf  de st ar t  nodig om inzicht  te krijgen in de materiaalsamenstelling van producten. De 

vragen hierbi j  zi j n:  welk aandeel  van mi j n product ie best aat  al  ui t  hergebruikt e grondst of f en? 

Welk aandeel  van mi j n product  kan ik hergebruiken in mi j n product iel i j n?  

 

Probeer  samen t e werken met  andere par t i j en om t ransparant ie in de ket en t e ont wikkelen (of  af  

t e dwingen).  Di t  kunnen bi j voorbeeld af valverwerkende par t i j en en/ of  aannemers zi j n.   

Je hoef t  niet  di rect  al le bedr i j f sgeheimen op st raat  t e leggen,  maar  inzicht  in de product ieket en 

is essent ieel .  Houd er  rekening mee dat  een MCI van 1,00 niet  direct  nodig is om j ezel f  t e kunnen 

onderscheiden van concurrent en.  Werk hier  naar  ver loop van t i j d wel  naar  t oe en deel  met  het  

publ iek hoe ver  j e hiermee bent .   

 

Laat  j e niet  ui t  het  veld slaan door  ongeïnt eresseerde t oeleveranciers,  ui t eindel i j k zul len ze 

al lemaal  mee moet en.  Zoek naar  par t i j en die gemot iveerd en bereid zi j n.  Zorg voor  het  

vast leggen van de gegevens.  Denk hierbi j  ook aan t oepassingen als het  gebouwpaspoor t  waar in de 

MCI-f act oren zi j n vast gelegd,  en waar in wordt  ui t gelegd hoe het  product  behandeld moet  worden 

in de exploi t at ief ase en eindf ase.  

 

Voordeel van C2C is keuzegemak 

   
 
Sinds het  begin in 2002,  en zeker na de uit zending van Tegenl icht  in 2007,  heef t  C2C een 

voort varende ont wikkel ing gekend.  Van veel (bouw)product en zij n variant en met  een C2C 

cert if icering beschikbaar.  Afhankeli j k van het  C2C cert if icaat  geldt  voor deze mat erialen een 

circularit eit sscore t ot  100% (bij  Plat inum cert if icering).  Om t e komen tot  een circulair bouwwerk is 

het  t oepassen van C2C-mat erialen dan ook een goede basis.  Maar C2C gaat  over meer dan al leen 

de circulaire st romen van mat erialen.  Ze zegt  ook iet s over gezondheid van mat erialen (het  

voorkomen van gif t ige st of fen) en sociale bet rokkenheid (MVO).   

   
De C2C met hodiek kent  ook een aant al nadelen.  Een belangrij k nadeel is de beschikbaarheid van 

mat erialen met  een C2C-cert if icaat :  niet  al le bouwmat erialen en -product en beschikken over een 

C2C-cert if icaat .  Vooral kleinere producent en (zoals voor ecologische bouwmaterialen) kunnen het  

zich vaak niet  veroorloven om product en t e cert if iceren.  Daarnaast  zegt  C2C niet s over de wij ze 

waarop mat erialen in het  gebouw zij n t oegepast .  In de bouw worden veel l i j men en andere 

chemische mat erialen gebruikt  die demont age moeil i j k maken.  C2C zegt  al leen iet s over de 

mat erialen zelf ,  over de manier van produceren en de mogeli j kheid om t e recyclen.  Mit s er sprake 

is van demont abel bouwen kan er met  C2C-product en gesproken worden over een circulair 

gebouw. 

 

Voordelen 

 Cert if icaat  maakt  beoordel ing voor consument en/ gebruikers eenvoudig 

 Hoge kwalit eit scont role 

 De beoordel ing gaat  ook over gezondheid en maat schappel i j ke invloed van product en 

 

Nadelen 

 Cert if icaat  op product niveau,  niet  op gebouwniveau 

 Aant al gecert if iceerde product en beperkt  

 De beoordel ingen basic,  si lver en gold zi j n niet  100% circulair 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

GPR Gebouw  

GPR Gebouw is een duurzaamheidsmet hode die een 

waardeoordeel geef t  aan het  duurzaamheidsgehalt e 

van een gebouw op 5 verschil lende t hema’ s.  Nieuw 

in GPR is het  oordeel aan de circularit eit swaarde van 

een gebouw.  Daarmee is GPR-gebouw het  al lereerst e 

model in Nederland waarmee de circularit eit  van een 

gebouw meetbaar is gemaakt .   

 

Het  waardeoordeel van GPR is niet  gebaseerd op de 

hierna beschreven El len MacArt hur Foundat ion of  

Cradle-t o-Cradle met hode.  GPR heef t  een eigen 

met hode gehant eerd op basis van diverse circulaire 

factoren,  waarbij  per fact or een bepaald aant al punt en kan worden behaald.  Deze fact oren 

bet ref fen bij voorbeeld de mat e waarin het  gebouw energieneut raal is,  of  de mat e waarin 

secundaire mat erialen worden gebruikt .   

 

Het  waardeoordeel wordt  vervolgens gegeven in een rapport cij fer 1 t / m 10,  waarbij  de score 6 het  

huidige markt gemiddelde aangeef t .  De score van de Circularit eit sPrest at ie is daarmee meer 

subj ect ief  dan bij voorbeeld de El len MacArt hur Foundat ion,  maar het  geef t  t enminst e een 

circularit eit swaarde.  Daarnaast  is het  mooi dat  er int egrat ie is met  de gangbare 

duurzaamheidsmet hode GPR-gebouw.  

 

 

 
 

 

Voordelen 

 Op dit  moment  de enige met hode die een waardeoordeel geef t  aan de circularit eit  op 

gebouwniveau 

 Aansluit ing bij  een best aande duurzaamheidsmet hode 

 De invoer is vri j  eenvoudig,  zeker als er al  een GPR-beoordel ing is 

 

Nadelen 

 Subj ect ieve beoordel ing 

 Geen beoordel ing op materiaalniveau mogel i j k:  het  sluit  gebruik van niet -circulaire product en 

niet  uit  bij  maximale score 

 Het  is geen document at ieplat form.  Voor een gebouwpaspoort  is een aanvul lende met hode 

nodig 



 

 

 

Tips voor de (Rijks)overheid  
 

Faci l i t eer  en st imuleer  het  gebruik van markt plaat sen en/ of  dat abanken voor  ci rculaire gebouwen.  

Ki j k naar  de eigen voorraad gebouwen en zie ze als mat er iaaldepot s voor  nieuwe of  gerenoveerde 

gebouwen.  Evalueer  samen met  de markt  het  gebruik van de MCI in de bouw.  Zorg ervoor  dat  di t  

waar  nodig bet er  aanslui t  bi j  de Neder landse markt ,  onder  meer  door  de Nat ionale mi l ieudat abase 

dermat e aan t e passen dat  het  aanslui t  bi j  de ci rculai re economie in plaat s van de huidige l ineaire 

economie.  Verpl icht  gebouweigenaren bi j  nieuwbouw een gebouwpaspoor t  op t e st el len.  Verpl icht  

di t  lat er  ook voor  best aande bouw.  Ga gef aseerd om met  het  verpl icht en t ot  het  produceren van 

ci rculaire mat er ialen en product en met  de volgende volgorde:  

 

 Subsidieer  bedr i j ven die de ci rcular i t ei t  van hun product en wi l len onderzoeken,  mede om inzicht  

t e kr i j gen in de huidige st and van de markt .  

 Verpl icht  bedr i j ven om de ci rcular i t ei t  van hun product en t e onderzoeken.  Als de wor t el  niet  

werkt ,  gebruik j e de st ok.  

 St el  eisen aan de mat e van ci rcular i t ei t  van deze product en en mat er ialen.  Niet  t e hoog,  laat  de 

markt  wennen aan het  syst eem. 

 Verhoog de eisen aan de mat e van circular i t ei t  van deze product en en mat er ialen.  Gef aseerd t ot  

een MCI van minimaal  0,95 of  een C2C-cer t i f icaat  plat inum. 

 

 

  Kleinste bouwsteen als uitgangspunt   

 

 
Material Circularity Indicator (MCI) 

In 2013 is een neut rale bepal ingsmet hode voor circularit eit  ont wikkeld 

door de El len MacArt hur Foundat ion.  Met  deze met hode kan de mat e van 

circularit eit  van mat eriaal worden bepaald:  de Mat er ial  Circular i t y 

Indicat or  (MCI).  

 

In deze met hode vormt  de circularit eit  van de kleinst e bouwst een het  

uit gangspunt .  Dit  is gebaseerd op de mat erialen waaruit  het  product  is 

samengest eld.  Voor ecologische mat erialen is dit  vraagst uk vaak niet  zo 

moeil i j k.  Deze kunnen gemakkel i j k ci rculair worden benaderd via de 

ecologische cirkel.  De uit daging is vooral de t echnische cirkel,  met  name 

als mat erialen (en ook product en) nog niet  aantoonbaar 100% hergebruikt  

kunnen worden.    

 

Vanuit  de kleinst e bouwsteen kan de MCI worden opgeschaald naar gebouwniveau.  Hieronder gaan 

we in op de verschil lende niveaus:  product niveau en gebouwniveau.  

 

Circularity Indicators op productniveau 

Ondanks dat  veel beschikbare mat erialen nog niet  helemaal circulair zi j n,  kan met  deze MCI wel 

de mat e van circularit eit  worden bepaald.  De belangrij kst e fact oren die een MCI bepalen zij n:  

 

Product  als geheel  hergebruiken 

1.  De mat e waarin het  mat eriaal/ product  al  eerder is gebruikt   

2.  De mat e waarin het  mat eriaal/ product  hergebruikt  wordt  na de levensduur 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
Grondst of f en van een product  recyclen 

1.  De mat e waarin het  mat eriaal/ product  uit  gerecyclede onderdelen (secundair mat eriaal) 

best aat  

2.  De mat e waarin het  mat eriaal/ product  naderhand gerecycled wordt ,  en met  welke 

ef f iciënt ie  

 

In het  volgende f iguur t ref t  u deze punt en schemat isch aan.     
 

 
Figuur 2 - De voorwaarden voor bepaling van de MCI (bron:  El len MacArt hur Foundat ion)   

 

Met  deze gegevens kan  de circulaire 

waarde van een mat eriaal of  product  

worden vast gest eld,  waarbij  een MCI = 1,0 

vol ledig circulair is.  De formule om dit  t e 

bepalen is opgenomen in de Met hode van 

de El len MacArt hur Foundat ion.  Op de 

websit e van de El len MacArt hur 

Foundat ion is een Excelsheet  t e 

downloaden waarmee de MCI eveneens 

berekend kan worden.   

 

Bij voorbeeld:  een st aalproduct  dat  wordt  

geproduceerd met  30% grondstof fen uit  

gerecyclede bron,  en dat  na de levensduur 

voor 95% dient  als grondstof  voor nieuw 

st aal,  behaalt  een MCI van 0,67.  Zie het  

f iguur recht sboven voor de bepal ing van 

deze MCI op basis van bovengenoemde 

excelsheet .   

Figuur 3 - Een fictief voorbeeld van nauwelijks-circulair staal  



 

  
Om dit  voorbeeld (meer) circulair t e 

maken kan gebruik worden gemaakt  van 

80% grondst of fen uit  gerecyclede bron,  

en kan het  product  wel l icht  voor 100% 

dienen als grondstof  voor een nieuw 

st aalproduct .  Dan behaalt  het  product  

een MCI van 0,91.  Zie hiervoor het  f iguur 

recht s.  

 

En alt ernat ief  voor recyclen is 

hergebruiken.  In het  volgende voorbeeld 

worden kolommen gebruikt  die voor 80% 

uit  een ander gebouw komen.  Na gebruik 

wordt  90% opnieuw in een ander gebouw 

t oegepast .  Dan behaalt  het  product  een 

MCI van 0,96.  Zie hiervoor het  f iguur 

recht sonder.  
  
Real ist ische doelst el l ingen 

Met  de huidige convent ionele 

bouwsyst emen en mat erialen is er 

sprake van een lage MCI,  vanwege het  

l ineaire karakt er van de product en.  

Hergebruik van bij voorbeeld bet on als 

puingranulaat  onder wegen,  

downcycling dus,  bet ekent  

bij voorbeeld een MCI van 0,1.   

 

Een mat eriaal dat  de pot ent ie heef t  om 

een MCI van 1,0 t e halen is aluminium.  

Dit  mat eriaal zou 100% circulair kunnen 

zij n.  Aluminium is nameli j k uit st ekend 

t e recyclen en er kan weer 100% 

het zelfde mat eriaal van worden 

gemaakt  omdat  het  mat eriaal over t i j d 

niet  veroudert / degradeert  (zoals st aal 

bij voorbeeld wel kwal it at ief  minder 

wordt ).   

 

Maar,  aluminium heef t  een probleem.  Dit  probleem is t weeledig.  Enerzij ds gaat  het  om de grot e 

hoeveelheid energie die nodig is voor het  maken van aluminium.  De grondstof  voor deze energie 

moet  ook als grondst of  worden benaderd.  En kolen of  gas als energiebron passen niet  binnen de 

circulaire economie.  Anderzij ds is de vraag naar aluminium grot er dan het  aanbod van gerecycled 

aluminium.  Doordat  dit  op t ermij n (met  het  huidige t empo in circa 100 j aar) t och t ot  uit put t ing 

van grondstof fen leidt ,  is aluminium daarmee niet  real ist isch op een MCI van 1,0 t e beoordelen.   

 

Het  mat eriaal bet on heef t  geen circulair karakt er.  De chemische react ie in het  mat eriaal maakt  

recyclen onmogeli j k.  Maar aangezien ook de levensduur van een product  invloed heef t  op de MCI,  

zou met  langer gebruik van bet onnen product en de MCI kunst mat ig kunnen worden verhoogd.  Met  

het  verlengen van de levensduur t ot  2 maal  de st andaard kan een MCI van 0,5 worden 

gerealiseerd,  waarmee het  niet -circulaire karakt er van het  mat eriaal gecompenseerd kan worden.  

Bet er zou zij n om bet on t e gebruiken in product en die opnieuw inzet baar zij n (zoals een 

kanaalplaat vloer),  en daarmee ook in pot ent ie een MCI van 1,0 kunnen behalen.  Een 

aandacht spunt  hierbij  is het  demontabel/ remont abel bouwen.  Lij men,  kit t en,  pur en andere 

hecht middelen passen hier niet  bij .   

 

 

 

Figuur 4 - Een fictief voorbeeld van min-of-meer-circulair staal 

Figuur 5  - Een fictief voorbeeld van circulaire stalen kolommen 



 

 

 

Tips voor aannemers  
 
Het  is in de af gelopen j aren gebleken dat  duurzaamheid een belangr i j ke succesf act or  is voor  

aannemers.  De aannemers die het  gelukt  is om in de af gelopen cr isisj aren t och t e groeien,  hebben 

zich voornamel i j k onderscheiden op het  gebied van duurzaamheid.   

 

Ga bi j  j ezel f  na hoe j i j  j e kan onderscheiden op het  vlak van duurzaamheid.  Aannemers zi j n een 

enorm belangr i j ke schakel  als het  gaat  om de keuze voor  mat er ialen.  Prof i leer  j ezel f  met  de 

ci rculaire mat er ialen die j e gebruikt .   Ook de aannemer kan bi j  het  kiezen van mat er ialen ki j ken 

naar  het  aanbod van reeds gebruikt e mat er ialen.  Beschouw een gebouw als mat er iaaldepot .  Zoek 

hiervoor  bi j  markt plaat sen zoals www.madast er .com. Worden er  grot e proj ect en gesloopt  waar  

bruikbaar  mat er iaal  vr i j  komt ? Ki j k of  de archi t ect  mee wi l  denken met  creat ieve oplossingen.  

 

St imuleer  t oeleveranciers om t e komen met  circulai re product en.  Gebruik deze ci rculaire 

product en op de j uist e wi j ze:  De MCI heef t  al leen succes als er  demont abel  wordt  gebouwd.  Twee 

ci rculaire mat er ialen aan elkaar  l i j men werkt  averecht s.  Zowel  de rol  van archi t ect  als de rol  van 

aannemer is hierbi j  groot .  Door  goed doordacht  t e ont werpen is het  mogel i j k om zonder  PUR-

schuim of  epoxyl i j men bouwmat er ialen t ot  een goed gebouw samen t e st el len.  Maar  in de 

ui t voer ing moet  di t  ook gereal iseerd worden.  Gelukkig zi j n er  voldoende t apes beschikbaar die 

lucht dicht  bouwen mogel i j k maken zonder  het  gebruik van PUR-schuim.  In Dui t sland is di t  meer  

regel  dan ui t zonder ing,  dus lat en we daarvan leren.  

 

 

  Om te beginnen een MCI van 0,7  

 
 

Een MCI van 1,0 is dan wel 100% circulair,  maar zal in de prakt i j k moeil i j k t e real iseren zij n 

vanwege onvermij del i j ke veroudering van mat erialen,  en daarmee een noodzakel i j ke t oevoer van 

‘ virgin’  grondst of fen.  Een MCI van 0,7 is in de huidige fase van de circulaire bouw een mooie 

ambit ie.    

 
Circularity Indicators op gebouwniveau 

Een gebouw best aat  uit  meerderen materialen met  elk hun eigen MCI.  Om t e bepalen wat  de 

circularit eit  van een product  of  een gebouw is,  kan op basis van de gemiddelde MCI van al le 

mat erialen een Mixed Mat er ial  Circular i t y Indicat or worden bepaald.  Dit  zou ook een Product  

Circular i t y Indicat or  (PCI) of  Gebouw Circular i t y Indicat or  (GCI) kunnen worden genoemd,  al naar 

gelang de t oepassing of  schaalgroot t e.  Het  middelen van de MCI wordt  door de El len MacArt hur 

Foundat ion gebaseerd op massa.  Ook hiervoor kan de t ool worden gebruikt  die door de El len 

MacArt hur  Foundat ion is opgest eld.  Als al t ernat ief  van het  middelen op massa kan er ook worden 

gemiddeld op volume of  een andere weegfact or.  Verschil lende fact oren kunnen hiervoor pleit en,  

bi j voorbeeld omdat  de mil ieu-impact  van l icht ere/ kleinere mat erialen soms relat ief  groot  is.  

Vanuit  het  oogpunt  van eenvoud plei t en wij  vooralsnog voor het  middelen op bases van massa.  In 

de t oekomst  is onderzoek nodig of  een weegfact or op basis van de LCA real ist isch is.  

 

Het  kunnen middelen van al le MCI-waarden kan ui t sluit end worden verant woord wanneer diverse 

onderdelen demontabel zij n.  Indien dit  niet  het  geval is,  kan er uit eraard geen sprake zij n van het  

hergebruiken of  recyclen van grondst of fen.  Opnieuw geldt :  l i j men,  kit t en,  pur en andere 

hecht middelen passen hier niet  bij .  

 

In het  f iguur op de volgende pagina is een f ict ieve GCI weergegeven van een bouwwerk dat  deels 

uit  bet on,  deels uit  hout  en deels uit  st aal best aat .  Het  gemiddelde van deze mat erialen bedraagt  

in het  voorbeeld GCI=0,33,  waarbij  we const at eren dat  het  gebruik van bet on result eert  in een 

niet -circulair bouwwerk.  Uit eraard is dit  het  gevolg van het  aandeel bet on.  En dat  het  niet -

circulair bet on bet ref t .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  Het  gemiddelde van alle MCI’s samen bepaalt  
de circulariteit  van een gebouw   

 

  
Figuur 6 - Een t ool voor de gemiddelde MCI (bron:  El len MacArt hur  Foundat ion)  
 

Een plat form dat  gebruik maakt  van de Circular i t y Indicat ors is www.Madaster.com. Deze 

dat abase geef t  op basis van de met hode van de El len MacArt hur Foundat ion een Circularit eit  

Indicator (CI).  

 

 
Figuur 7 – Madast er Circularit eit  Indicat or (CI) 



 

 

In het  hoofdst uk Document at ieplat f orms gaan wij  dieper in op wat  Madast er.com is en wat  we 

ermee kunnen.  

 

Voordelen 

 Eenduidig beoordel ingssyst eem:  bruikbaar voor al les 

 Obj ect ieve beoordel ing 

 Begrij pel i j ke waarde:  CI=1 is 100% circulair 

 Beoordeling op gebouwniveau mogeli j k door het  kunnen bepalen van een gemiddelde waarde 

 Er is een plat form beschikbaar die de beoordel ing met  één IFC-best and mogeli j k maakt  op 

gebouwniveau (nog in ontwikkel ing) 

 

Nadelen 

 Kwalit eit scont role nodig 

 Aandacht spunt  voor montage:  circulaire mat erialen l i j men maakt  l ineair 

 Per mat eriaal beoordelen is arbeidsint ensief   

 

 

Documentatieplatforms 
Informat ie als krit ische schakel in de circulaire ket t ing 
 
De circularit eit swaarde van een product  bepalen is mogel i j k,  zoals uit  

voorgaande bl i j kt .  Een pot ent ieel st ruikelblok in de circulaire economie is 

kennisdel ing en vast legging.  Veel bedrij ven zij n er niet  happig op om 

informat ie over het  product  en het  acht erl iggend product ieproces t e 

delen.  Dit  is niet  al t i j d onwil ,  vaak gaat  het  ook om onwet endheid.  Het  is 

van essent ieel belang dat  voor iedereen duidel i j k is hoe circulair een 

product  is.  Tenslot t e heef t  bij voorbeeld de gebruiker invloed op 

onderhoud,  reparat ie en levenseinde van een product .    

 

Kennisdeling 

Producent en zij n nog weinig bezig met  het  bepalen van de daadwerkel i j ke circularit eit swaarde van 

hun product .  Enkelen lat en zich cert if iceren met  Cradle t o Cradle,  maar om producent en t e 

verleiden hier kost en voor t e maken zal de vraag naar deze informat ie op gang moet en komen.  

Hier komt  het  welbekende kip-ei dilemma om de hoek kij ken.  Er is informat ie nodig om de 

circularit eit swaarde van product en t e kunnen vast st el len.  Maar omdat  deze t och niet  beschikbaar 

is,  vragen we er niet  om.  En zolang we niet  vragen,  is de informat ie niet  beschikbaar.  Het  is 

daarom belangrij k dat  producent en hun kaart en van de borst  t e halen,  en dat  andere spelers in de 

bouw de producent en om informat ie vragen.  

 

 

  circulariteit : t rack & t race  

 
Gebouwpaspoort 

In een circulaire (bouw)economie is het  noodzakeli j k de specif icat ies van de mat erialen voor elk 

gebouw vast  t e leggen.  Op die manier kan een gebouw als mat er ialendepot  worden gezien;  een 

t i j del i j ke opslag van mat erialen en product en die we lat er weer aanwenden.  Gebouweigenaren,  

gebouwbeheerders en slopers moet en wet en waar een mat eriaal vandaan komt ,  welk onderhoud 

nodig is en waar het  naart oe kan als het  niet  meer nodig is.  Een soort  t rack & t race syst eem als 

het  ware.   

 

Het  vast leggen kan op verschil lende manieren.  Moment eel wordt  de t erm ‘ gebouwpaspoort ’  of  

‘ mat erialenpaspoort ’  hiervoor veel  gebruikt ,  al  zi j n er nog niet  veel prot ocol len die beschrij ven 

hoe dit  moet  gebeuren.  Eénduidigheid is hiervoor wel belangrij k om de cont inuït eit  t e waarborgen.  

In de volgende paragrafen gaan wij  in op enkele beschikbare document at ie/ beoordel ingsplat forms.   



 

 

 

Tips voor opdrachtgevers  
 

St el  vast  wat  de visie wordt  op het  gebied van ci rcular i t ei t .  Wi l t  u mi l ieuwinst  boeken,  het  pr imair  

gebruik beperken,  een hoge rest waarde real iseren of  onderhoudskost en minimal iseren? Misschien is 

het  mogel i j k door  leasesyst emen de bouwkost en t e beperken.  Heef t  u moei t e met  het  f ormuleren 

van uw ambit ies? Vraag ervaren adviseurs.  Wi j  helpen u graag.  Na het  vast st el len van ambit ies en 

randvoorwaarden maken adviseurs het  vraagst uk concret er .  Zoek ont werpers en adviseurs die 

bereid zi j n verder  t e ki j ken,  die bui t en hun comf or t zone durven t e st appen.  En ga samen met  di t  

ont werpt eam na welke mogel i j kheden er  zi j n voor  circular i t ei t ,  welke gebouwonderdelen op welke 

wi j ze benaderd kunnen worden:  hergebruik als element en,  hergebruik als product  of  recycl ing van 

grondst of f en.   

 

Als laagdrempel ige oplossing voor  mat er ialen kan gekeken worden naar  Cradle-t o Cradle.  Er  zi j n al  

veel  Cradle-t o-Cradle product en beschikbaar .  Deze bieden een goede basis als het  gaat  om het  

real iseren van ci rculaire gebouwen.  Voor  over ige product en kan de MCI ui t komst  bieden.  Laat  hier  

in het  ont werp rekening mee houden, en kies daarvoor  de j uist e adviseurs met  kennis en vooral  ook 

de j uist e grondhouding.  Het  gebruik van de MCI voor  de beoordel ing van de circular i t ei t  van 

mat er ialen is nog j ong,  en daardoor  nog niet  veel  t oegepast .  Door  de prakt ische inst eek is het  snel  

geschikt  om t oe t e passen.  Het  is nu aan de ear ly-adapt ors om di t  in de hand t e nemen en in de 

prakt i j k t e brengen.   

   
Door  gebrek aan voorbeeldproj ect en is nog niet  in t e schat t en welke MCI-niveau’ s real ist isch zi j n.  

Kies een ambit ie,  maar  wees bereid deze bi j  t e st el len naar  mat e het  proj ect  vorder t .  Voor  

product en een MCI hant eren van 0,70 is ambi t ieus in de huidige markt .  Wi j  verwacht en dat  een MCI 

van 0,60 in de huidige markt  voor  veel  product en real ist isch is.  Neem niet  t e snel  genoegen met  

mat er ialen die niet  voldoen,  maar  zoek naar  bet ere mat er ialen.   

 

Zorg voor  goede document at ie van zowel  best aande als nieuwe gebouwen.  Gebruik hiervoor 

bi j voorbeeld www.madast er .com. Let  er  op dat  in de ui t vraag van proj ect en ook met  de j uist e BIM-

prot ocol len get ekend wordt .  

 

 

Madaster 

www.madaster.com is een Nederlandse non-prof it  websit e waarop we gebouwen kunnen 

document eren.  Het  best aat  sinds sept ember 2017.  Het  doel van Madast er is het  document eren van 

mat erialen in een gebouw, zowel nieuw als bestaand.  Zoals de naam al aangeef t  is het  bedoelt  als 

een kadast er  voor mat erialen.  Het  plat form is laagdrempelig doordat  het  wordt  gevoed met  BIM-

modelgegevens (Building Informat ion Model),  c.q.  IFC-best anden.   

 

 
Figuur 8 – Madast er mat erialenoverzicht  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Het  plat form geef t  inzicht  in de samenst el l ing van mat erialen en de posit ie van deze mat erialen.  

De verschil lende mat erialen worden onderverdeeld naar gebouwonderdeel,  waardoor het  

bij voorbeeld mogeli j k is om bij  de renovat ie van de gevel inzicht  t e kri j gen in de mat erialen die 

hierbij  vri j komen. 

 

De websit e werkt  als int eract ief  gebouwpaspoort ,  maar het  kan ook een pdf -versie van een 

gebouwpaspoort  genereren.  

 
Naast  het  document eren van de mat eriaalhoeveelheden geef t  Madast er ook een waardeoordeel 

aan de circularit eit  van het  gebouw.  Madast er geef t  deze waarde als Circular i t ei t  Indicat or  (CI),  

gebaseerd op de met hode van de El len MacArt hur Foundat ion,  zoals eerder beschreven in deze 

whit epaper.  De CI in Madast er is moment eel nog niet  def init ief .  De acht erl iggende dat abase is nog 

in ont wikkel ing.  Bij  deze ont wikkel ing wordt  door Madast er aansluit ing gezocht  bij  een aantal 

andere duurzaamheidspart i j en,  zoals BREEAM-NL. 

 

 

Uit eraard heef t  Madast er ook als doel om een 2e hands bouwmaterialenst room op gang t e brengen.  

Hierbij  heef t  het  de visie dat  derden een markt plaat s ont wikkelen,  waarop in de t oekomst  2e-

hands bouwmat erialen beschikbaar zij n.  Madast er ziet  hierbij  een koppel ing mogeli j k t ussen de 

Madast er materialendat abase en de markt plaat sen van derden.   

 

Bamb2020 (Buildings As Material Banks) 

ht t p: / / www.bamb2020.eu/  is een init iat ief  voor een Europese databank van mat erialen.  

Moment eel is Bamb2020 nog in ont wikkel ing.  Er loopt  een aant al pilot s,  maar het  is nog niet  

duidel i j k wanneer het  plat form voor publ iek beschikbaar is.  

 

End of life 
Slopen, en dan? 

 
En dan is het  zover:  een gebouw wordt  gesloopt .  In een circulair gebouw is vooraf  vast gest eld wat  

er met  een mat eriaal of  product  gebeurt  aan het  eind van de gebruik.  Dit  is gedocument eerd in 

het  gebouwpaspoort .  Hoe hiermee om wordt  gegaan,  zal per materiaal en product  verschil len.  

Hieronder volgen enkele handvat t en.  

 
 

  Voor elk product  of materiaal zal de toekomst  
verschillend zijn   

 

 

Materiaalhandel  

De dat a in het  gebouwpaspoort  bieden mogeli j kheden voor het  

laagdrempelig 2e hands beschikbaar st el len van deze mat erialen.  Dit  hoef t  

overigens niet  al leen voor circulaire gebouwen t e gelden,  maar geldt  ook 

zeker voor ‘ regul iere’  best aande gebouwen.   

 

Het  opnemen van de mat erialen in een dat abase maakt  het  mogel i j k deze 

aan t e bieden op een markt plaat s.  www.madast er.com biedt  een goed 

handvat  voor een t oekomst ige koppel ing t ussen database en de handel in 

gebruikt e mat erialen.  Met  dergel i j ke handelsplat forms is rest waarde van 

mat erialen bet er t e verzilveren.  Op dit  vlak is nog veel werk t e verzet t en.  

 
  



 

 

 

Tips voor architecten  
 

Er  zi j n verschi l lende manieren om t e komen t ot  circulai re gebouwen.  Kies met  de 

opdracht gever  welke manier  goed bi j  het  t e ont wikkelen gebouw past .  Ga zorgvuldig om met  

de keuze voor  het  bouwsyst eem. Houd hierbi j  rekening met  mat e van demont abel  bouwen en 

hergebruik van mat er ialen en product en.  Ga in gesprek met  producent en over  de circulaire 

kansen van product en.  Vraag deze producent en om MCI's van product en aan t e leveren of  kies 

C2C en/ of  ecologische mat er ialen.  Zorg ervoor  dat  de ci rculai re waarde van mat er ialen goed 

onderbouwd wordt  met  document at ie.  Let  op goede det ai l ler ing,  zodat  ci rculai re mat er ialen 

niet  alsnog onscheidbaar  worden.   

 

St imuleer  opdracht gevers om proj ect en aan t e melden bi j  syst emen voor  gebouwpaspoor t en,  

zoals www.madast er .com. Ki j k hier  ook naar  het  aanbod van best aande mat er ialen en 

product en en houd hier  in het  ont werp rekening mee.  Zorg er  daarnaast  voor  dat  bi j  het  

t ekenen van het  BIM-model  gebruik wordt  gemaakt  van het  j uist e prot ocol ,  zodat  het  inlezen 

in Madast er  eenvoudig is.  

 

Leaseconstructies 

Er zij n ook producent en die mogeli j kheden bieden in de vorm van leaseconst ruct ies.  Zo is het  

mogel i j k om l icht  t e leasen bij  Phil ips,  in plaat s van het  aanschaf fen van lampen.  Maar ook in 

andere branches wordt  er gewerkt  aan mogel i j kheden.  De branchevereniging van gevelbouwers,  

VMRG, heef t  een erfpacht const ruct ie ont wikkeld waarmee ook gevelbouwers als CESCo (Circular 

Economy Service Company) kunnen opt reden.  Veel  andere producent en zij n zich nog aan het  

beraden,  maar als er meer vraag komt  uit  de markt ,  zal dit  snel ler gaan ont wikkelen.  Het  voordeel 

van deze const ruct ie is dat  de end-of -l i fe-fase direct  bij  de leverancier l igt .  Enkele Cradle-t o-

Cradle gecert if iceerde product en zij n op deze wij ze verkri j gbaar.  Ga het  gesprek met  de 

producent  aan om t e bespreken in hoeverre leaseconst ruct ies mogel i j k zi j n.  Dit  sluit  aan op veel 

ont wikkel ingen in de maat schappij ,  waar bezit  minder belangrij k wordt  en de focus meer naar 

beschikbaarheid wordt  verlegd.  In de bouw kan dit  wel vreemde j uridische bij verschij nselen 

hebben.  St el dat  Phil l ips fail l iet  gaat ,  dan komt  de curat or de lampen weghalen.  Nog last iger 

wordt  het  als de vloeren zij n geleased.  

 

 
   

Hoe nu verder? 
 

Duidel i j k mag zij n dat  circularit eit  niet  gel i j k is aan duurzaamheid.  Het  zegt  iet s over de bron en 

behoud van grondstof fen en mat erialen.  Daarmee gaat  het  in op één van de belangrij kst e actuele 

duurzaamheidsvraagst ukken in Nederland.  Maar duurzaamheid is breder:  het  gaat  over de mat e 

waarin t oekomst ige generat ies ook in hun behoef t en kunnen voorzien3.  En dat  heef t  eveneens t e 

maken met  bij voorbeeld funct ional it eit ,  gezondheid en ecologie.  Een circulair label zegt  dus in 

beperkt e mat e iet s over de duurzaamheid van een product  of  gebouw.  Om de duurzaamheid van 

een gebouw te borgen zij n maat schappel i j k verant woord ondernemen (MVO),  f unct ional i t ei t ,  

gezondheid en groene energie in een gebouw de basisvereist en vóórdat  begonnen wordt  met  het  

bepalen van MCI-ambit ies.  Dit  maakt  andere labels zoals BREEAM of  GPR-gebouw niet  overbodig.  

Deze kunnen uit st ekend naast  of  geïnt egreerd met  circularit eit  best aan.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
3 VN-commissie Brundtland 1987 (WECD) , Our Common Future, 1987 



 

 

 

Meer informat ie 
 

Voor meer informat ie over circularit eit  kunt  u cont act  opnemen met :  

 

Christ iaan de Wolf   cwo@dgmr.nl 06 – 24 93 86 19 

Frank Jakobs j b@dgmr.nl 06 – 22 92 85 93 

Jean Frant zen j f r@dgmr.nl 06 – 21 21 62 80 

 

 

www.dgmr.nl    
 

  Circulariteit  is een onderdeel van 
duurzaamheid, geen vervanger   

 
Het  real iseren van een circulaire economie is een cruciale voorwaarde voor een duurzame 

samenleving.  Tegel i j kert i j d is duidel i j k dat  we er nog niet  zi j n.  We delen een gezamenli j k 

maat schappel i j k belang en zij n samen verant woordeli j kheid om circularit eit  verder t e brengen.  In 

dit  proces heef t  iedereen zij n eigen rol,  en de uit dagingen voor circularit eit  verschil len per rol.  De 

noodzaak voor samenwerken en het  delen van kennis is hierbij  evident .   

 
  

Vragen of kennis delen?  
 
Wij  vinden het  belangrij k u goed t e informeren.  Heef t  u vragen over deze whit epaper,  heef t  u 

behoef t e aan onderst euning voor circulair bouwen voor uw eigen proj ect ,  of  wil t  u kennis delen? 

Wij  gaan graag met  u in gesprek en zien uit  naar uw react ie.  Onze cont act gegevens t ref t  u 

hieronder aan.   

 

Over DGMR 
 
DGMR is een adviesbureau dat  sinds de al lereerst e ont wikkel ingen op het  gebied van duurzaamheid 

bet rokken is,  al  voor de invoering van de EPC in 1995.  Wij  st aan opdrachtgevers,  ont wikkelaars,  

archit ect en en aannemers bij  om t e komen t ot  een opt imale duurzaamheidswaarde van gebouwen.  

DGMR is daarin de spil  t ussen de ont werpende part i j en en kan de eisen van de opdrachtgever 

int egraal vert alen naar concret e oplossingen.  DGMR is een t oonaangevend adviesbureau dat  niet  

al leen kan bogen op een schat  aan opgedane kennis en ervaring,  maar ook de gebaande paden 

verlaat ,  op zoek naar nieuwe kennis en ont wikkel ingen.  

 

Naast  advieswerkzaamheden is DGMR ook bet rokken bij  normontwikkel ing en bieden wij  

sof t warepakket t en aan.  Sinds de invoering van de EPC in 1995 heef t  DGMR t ot  2012 namens de NEN 

het  sof t warepakket  ont wikkeld om de EPC t e kunnen bepalen.  Na 2012 is dat  doorgegaan als 

Enorm onder de vlag van DGMR zelf  valt .  Daarnaast  is DGMR j arenlang medeverant woordel i j k 

geweest  voor de ont wikkeling van GreenCalc+,  wat  is dooront wikkeld naar MPGcalc,  een grat is 

onl ine t ool voor het  bepalen van de mil ieuprest at ie van de mat erialen van gebouwen.   

 

 

DGMR whit epaper,  februari 2018 

Ir.  J.  (Jacco) Paauw  

Ing.  R.  (Rolf ) Drij fhout  

 


